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SV\ ,âM.#q`%a�]4X¦Y�SVY�¥�W�SVU6£�Z¡?PFZ¥�W¯O�\�SV£�Z¡	�ã±'O��\L¥�SVµ��#¥�S�ZJ\º´�2 p ´��\RY�¥�W�X��QV¥�X_¡	\��#¥�X�U�¢	W�X���X´{2 � a
í O��QTS�¥��#¥�S�¤X�Q��´�¥�W8X�¡�X�U�ORQ�¥�U©�#¡�X�U�SV�¦SVQT�#¡�´,P,O8¥6¥�W�X_¡�X��#¡�X¦U�ZJ��X�Y�SÁä�X_¡�X�\�¢GX�U�ôI2/��§JS�¤X�U�U�ZJ�¦X_¾�W��#¥
��Z¡�X�U�¥��#PRQ�X^U�¥��#¥�SVU�¥�ST¢_U��\�Yy¥�W8X�¢_QV�U�U�X�U�§X�\8X_¡	�#¥�X�Y¼�#¡	X���Z¡�X^SV\y�X_X_¬RSV\�§¯¾6S�¥�WÃZJO8¡¦SV\�¥�O�S�¥�S�¤X
\8Z¥�S�ZJ\RU�Z£[²�PR�¢	��§¡	ZJO�\�Y�³4�\�Y ²�X�Y�§Xaí³ û8Z¡¦XG�8���¬RQ�X´C�4¬R�#¥�¢%W¸¢_O8¥�£�¡�ZJ�ð�4U�Q�Z·¾�Q��½¤#�#¡���SV\8§
¬RQV�\R�#¡qSV�¦�#§X[U�O8¡�£/�¢GXf�����½\8Z¥q£��QTQ�SV\�¥�Z"¥�W8XfPR�¢��'§¡�ZJO�\RYÆ¢_QV�U	UK��¹o�|Ï ! O�\�Y8X_¡¤2{p�a�ø�O8¥�S�¥
¾CZJO�QVYkO�\�Y8X_¡?2 � ¬�¡�Z·¤'SVY�X�Y�X_¤X_¡��[¬RSÁ��X�Q,¾C�U�¾�SV¥�W�SV\�õ % §¡	X_�fQ�X_¤X�QVU�Z£�#¥�Q�X��U�¥�ZJ\8X©Z¥�W8X_¡�¬RSÁ��X�Q0a
¹�\�¢GZJ\�¥�¡	�U�¥_´�¥�¾CZk¬RSÁ��X�QVU�YRSÁäFX_¡%SV\8§�P'��ZJ\�Q��kZJ\8X�§¡�X_�"Q�X_¤X�Q�¦S�§JW�¥�P�X�Y�SVU�¢G¡	ST�¦SV\��#¥�X�Y^O�\RY8X_¡I2Bp�a
òCZJ\�U�X�±�O8X�\�¥�Q��´F�¦�\L�^��Z¡	X�¬R�#¥�¢%W8X�U6�#¡	X�¡�X_§J�#¡	Y�X�Y"�U6PR�¢��'§¡�ZJO�\�Y�O�\�Y8X_¡I2 � Â,U�¬�X�¢_SÁÀ,¢_�QTQ��´8¥�W8X
\'O�QVQ8¬R�#¥�¥�X_¡%\[WR�UAM�X�U�¥�ST�¦�#¥�X�Y,`��¦�U�UI�ËÊÊkM�¥�W8XAU�X�¢GZJ\�YfWRS�§JW8X�U�¥�¤j�QVO�X6�#£�¥�X_¡?äfMÏèî� É `�`�OR\�Y8X_¡&2Bp
�\�YÂ�ËÖ × M�¥�W8X�W�SV§JW8X�U�¥2¤#�QVO8X·`O�\�Y�X_¡n2B�LaåûåS�§JO�¡�X Ò Y�SVU�¬RQV����UEªÖ©¡	�\RY8ZJ�¦Q���¢	W8ZJU�X�\Æ²�PR�¢��'§¡�ZJO�\RY�³
¬R�#¥�¢%W8X�UåO�\�Y8X_¡/2B���\�YÊ2{pRa°iW�X_¡�X�SVU¢_Q�X��#¡	Q�����P�¡�ZJ�Y8X_¡åU�¬�X�¢G¥�¡	O��ñZ£�²�U�¥�¡	OR¢G¥�O8¡�X�Q�X�U�U	³�U�O8P,SV�¦�#§X�U
SV\k¥�W8X¤2B�q¢GZJQVQ�X�¢G¥�S�ZJ\ºa

�AQVU�Z8´å¥�W8X[U�X_¥�Z£�¬R�#¥�¢%W8X�U�¢GZ¡�¡�X�U�¬�ZJ\�YRSV\8§^¥�Z ²�X�Y8§X�³"¬,�#¥�¥�X_¡	\�UkM�Xa»§8a�´nN = � É £�Z¡q¬,SÁ�'X�QTU�SV\
¥�W8X¦¥�Z¬Æ¡�Z&¾â�\�YoN'=Ê�âÏ^X�QVU�X_¾�W�X_¡�X·`©U�X_X�� ¥�Z�P�X���Z¡�X�¢GZJW�X_¡�X�\L¥qO�\�Y8X_¡L2/�Ja[ûåS�§JO8¡�X × W�X�Q�¬RU
¥�Zk¤'STU�O��QVS�µ_X�¥�W�SVUAY�SÁä�X_¡�X�\�¢GX�P'�"Y�STU�¬RQV�&�'SV\�§�¡	�\�Y8ZJ�¦QV��U�X�Q�X�¢G¥�X�Y¯¬R�#¥�¢	W�X�U?¢GZ¡�¡�X�U�¬�ZJ\�Y�ST\8§¦¥�Zk¥�W8X
²�X�Y8§X�³�¬R�#¥�¥�X_¡	\�Y8X�U	¢G¡	S�P�X�Y^�#P�Z&¤Xa�û�¡�ZJ� \8Z·¾ ZJ\º´8¾CX�¾�SVQTQ,£�Z�¢_O�U�ZJ\72/��ZJ\RQ��a
°iW�XCX�U�¥�SV�¦�#¥�X�Y�Y�SVU�¥�¡	S�PRO8¥�SVZJ\�Z£hèñPR�U�X�Y�ZJ\�¬,�#¥�¢	W8X�U2£�¡�ZJ��ì � SVU¬�¡�X�U�X�\�¥�X�Y¦SV\�°�#PRQ�X É a2°iW8X£�¡�X�±�O�X�\�¢_S�X�U�£�Z¡�X��¢%WÁ¹w�|Ï����������	î¯�#¡�X[��¤X_¡	�#§X�U
ï¸Z·¤X_¡��QVQ2£�Z¡�¥��wSV���#§X�U_´åPRO8¥�¥�W8X[SV\�Y�SV¤'SVYRO��Q

£�Z¡�¥��w�&¤X_¡	�#§X�U��QVQ�Z&¾âO�U?¥�Z¯¢GZJ��¬RO8¥�X���U�¥��\�Y��#¡%Y4X_¡�¡�Z¡Êðåaf°iW8X"���_1Á-�/�O0#��X_¡�¡	Z¡	U�MDð{qiïï`�¡	�\8§X
£�¡�ZJ�vÏ�aËÊî�¥�Z4Ï�aËîÖ�£�Z¡��QVQ�PRO8¥q¥�W8Xf¡%�#¡�X�U�¥�¤j�QVO�X�U_a+òCZJ\RY�S�¥�S�ZJ\�ST\8§^ZJ\|�iè5ñâÏ ! ¡�X�U�ORQ�¥�X�Y½SV\Ã�
U�S�§J\RSÁÀ,¢_�\�¥CX_¡	¡�Z¡�Y8X�¢G¡�X��U�Xa

¹ Ï É Ê ª Ò × Ö Ô î
òä�MÏè���¹�` Ï�aËÖ Ò Ö É Ï�a É Ô#ªª Ï�aíÏJÓªÖ Ï�aíÏ ×�É�× Ï�aíÏJÊ Ò�É Ï�aíÏÏJîî Ï�aíÏÏJÊÊ Ï�aíÏÏÏ Ò Ï
òä�MÏè���¹�¢ èàñ¼ÏL` Ï Ï�a × ÊªÓ Ï�aËÊ × ÓÓ Ï�a É ªÊJÔ Ï�aíÏ × îî Ï�aíÏ É Ó Ò Ï�aíÏÏ Ò Ô Ï�aíÏÏÏJÖ Ï

°�#PRQ�X É ô�ü�U�¥�SV�¦�#¥�X�Y�YRSVU�¥�¡	S�P,O8¥�S�ZJ\fZ£�è

òCZJ\RU�SVY8X_¡?\8Z·¾ ¥�W8X ×�É Ï^¬R�#¥�¥�X_¡	\�U?ST\ ,ýM.#�`6¾6S�¥�Woè�� É a¦¨A£�¥�W8X�U�X´ ÉÉGÒ W���¤Xf¢GZJ\L¥�S�§JO�ZJO�U
U�X_¥�UZ£ Écó U�M/�\�Y�Ï ó U%`:�#¡�ZJO�\�Yq¥�W8X�¢GX�\L¥�X_¡2¬,SÁ�'X�Q.Âj£�Z¡XG�����¬,Q�X´#¥�W8X_¡�X��#¡�X É Ö6¬R�#¥�¥�X_¡%\�U¾�S�¥�W�XG�8�¢G¥�Q��
ZJ\8X É Z¡�XG�8�¢G¥�Q���ZJ\8XAÏ�ZJ\¦¥�W�Xi¬�X_¡	SV��X_¥�X_¡�´��\8Z¥�W8X_¡ É Ö?¾�S�¥�W¦XG���¢G¥�Q���¥¶¾�Z Écó UEZ¡C¥�¾CZqÏ ó U�´'�\�YfU�Z
£�Z¡�¥�Wºaq�6¬R�#¡�¥©£�¡�ZJ� ¥�W8X�PR�¢	��§¡	ZJO�\�Yº´º¥�W8X�U�X�¬R�#¥�¥�X_¡	\�U¦M/SV\RY�S�¤�SVY�O��QVQV�f�U?¾CX�QVQå�U�¢_O���O�QV�#¥�S�¤X�QV�8`
¥�Z¥��QVQ��kY8ZJ�¦ST\��#¥�X?¥�W8X�QV�#¡	§X�U�¥i£�¡�X�±�O�X�\�¢_S�X�U_a

û8Z¡AXG�8���¬RQ�X´RST\^ZJ\8XqU	���¬RQ�X´�X�QVX_¤X�\�Z£å¥�W8XqU	SÁ�'¥�X_X�\Ã�	�#�,�/�Á�J78�7���¬R�#¥�¥�X_¡%\�Ui¾�SV¥�W^¥�¾CZ Écó U6Z¡
Ï ó U�ZJ\k¥�W8X©¬�X_¡	SV�¦X_¥�X_¡��#¬R¬FX��#¡�SV\[¥�W8X Ò Ï�¬,�#¥�¥�X_¡	\�U�¾�S�¥�Wf¥�W8X�W�SV§JW8X�U�¥C£�¡�X�±'O8X�\�¢_SVX�U_´�¾�W8X_¡�X��U�ZJ\�QV�
ZJ\8X"²�YRSVU�¢GZJ\�\8X�¢G¥�X�YR³�¬R�#¥�¥�X_¡	\ÆM/�QTQ Écó U�XG�8¢GX_¬�¥�¥¶¾�Z�Ï ó U6SV\^Y�SV�#§ZJ\R�Q<¢GZ¡	\8X_¡	U�`�SVU����ZJ\8§�¥�W8X��^a

�:X_¥Êêô� É ���������	î+Y8X�\8Z¥�X[¥�W8XfX�S�§JWL¥�X�±'O�S�¤#�Q�X�\�¢GXf¢_QT�U�U�X�U�SV\[Ú Y�SVU�¬RQT���X�Y½ST\½ûåS�§JO8¡�XkÖ'a�¹�\
¥�W�SVU�¾C�&�´�¥�W8X6¢_QV�U	U�SV\�Y�XG��¢GZ¡	¡�X�U�¬�ZJ\�Y�U2¥�Z�¥�W8XA\�O��qP�X_¡EZ£º¬RSÁ��X�QVU2ZJ\f¥�W8X6¬FX_¡%SV��X_¥�X_¡E¾�SV¥�W¦¤#�QVO8X�U
Y�SÁä�X_¡�X�\�¥�£�¡	ZJ�|¥�W8X�¢GX�\�¥�X_¡�a

°iW�XfX�U�¥�ST�¦�#¥�X�YÃ¬�¡�ZPR�#PRSTQVS�¥�S�X�U?Z£Iä�MDêõ�õö�`�£�Z¡Kö@� É ���������	îw�#¡�Xf§JSV¤X�\)SV\½°�#PRQ�X^Ê'a4°iW8X

Ô



ûåS�§JO8¡�X Ò ô�²�ø��¢��'§¡�ZJO�\�YR³�¬R�#¥�¢	W�X�U_a�°ïZ¬<ô2Î6\�SV£�Z¡	�ý±'O��\�¥�S�µ��#¥�S�ZJ\ºaEøCZ¥�¥�ZJ�^ô��AQ�¥�X_¡	\R�#¥�X©±'O��\�¥�SÁÇ
µ��#¥�S�ZJ\ºa

î



ûåS�§JO8¡�X × ô�²�ü�Y8§X�³�¬R�#¥�¢%W8X�U_aC°:Z¬<ôEÎA\�S�£�Z¡	�|±'O��\�¥�S�µ��#¥�S�ZJ\ºa�øCZ¥�¥�ZJ�^ôC�6QV¥�X_¡	\��#¥�X�±'O��\�¥�S�µ��#¥�S�ZJ\ºa
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ûåS�§JO�¡�X�Ö'ô�ÑiX_¬R¡�X�U�X�\�¥��#¥�S�¤X�U�Z£¥�W8X�X�SV§JWL¥�¢_QT�U�U�X�U�ê�� É �������	î

¡�X�QV�#¥�SV¤X¦X_¡�¡�Z¡	U¦M/�#¬,�#¡�¥�£�¡�ZJ� ¥�W8X�¡%�#¡�X�U�¥�¢_QV�U	U�X�U%`©�#¡�XfÏ�a Ò î·Ç�Ï�a@Ô#Ö'Â��#§J�SV\º´ï¥�W8X_�4�#¡�X�U�S�§J\RSÁÀ,¢_�\�¥�Q��
¡�X�Y�OR¢GX�Y?P���¢GZJ\RY�S�¥�S�ZJ\�ST\8§8aïòCZJ\�Y�SV¥�S�ZJ\8X�Y©ZJ\�\�ZJ\�Ç.PR�¢��'§¡�ZJO�\RYº´·¥�W�XEX�S�§JW�¥ï¢_QV�U�U�X�U:¢GZJ\�U�OR��X��#P�ZJO8¥
Ò Ï'ùýZ£å¥�W8X?¥�Z¥��Qï�¦�U�U�Z£å¥�W8XqY�SVU�¥�¡	SVPRO8¥�S�ZJ\�Z£vêqa
ö É Ê ª Ò × Ö Ô î
òä�MDê��Èö�` Ï�aíÏLÔjÏJÖ Ï�aíÏ É îª Ï�aíÏJªªª Ï�aíÏÏ Ò Ó Ï�aíÏÏJÊ × Ï�aíÏÏ É Ö Ï�aíÏÏ ÒÒ Ï�aíÏÏJªª
òä�MDê��Èö:¢ è�ñ¼ÏL` Ï�aËÊÊÊ × Ï�aíÏ × ÓÖ Ï�a ÉÉ�× Ê Ï�aíÏ É�× Ó Ï�aíÏÏLÔ#Ó Ï�aíÏÏ Ò Ê Ï�aíÏ ÉÉÉ Ï�aíÏÏJîJÔ

°ï�#P,Q�X�Ê'ô�ü�U�¥�SV�¦�#¥�X�Y�Y�STU�¥�¡	S�PRO�¥�S�ZJ\�Z£vêó£�Z¡�¥�W8X?ÀR¡	U�¥CX�SV§JWL¥�¢_QT�U�U�X�U

ú û ² Ý���Ü�üh	ëý�	&��Ü�	nü�	�ÚAÛh�CÛºá�Ý6Ú
¹�\�¥�W�STU�U�X�¢G¥�SVZJ\f¾CX©¬�¡�X�U�X�\�¥��q¢GZJ�#¡	U�X©ÕAO�äº�¦�\k¢GZ'YRSV\8§�Z£:¥�W8XEÅ�ZJSV\�¥CYRSVU�¥�¡	S�P,O8¥�S�ZJ\�Z£�MÏè+��ê©`%a�]4X
¡�X_§J�#¡	Y¦¥�W8XiÕ6O8ä��¦�\¦¥�¡�X_X��UE�?U�OR�¦�¦�#¡���U�¥��#¥�SVU�¥�SV¢i£�Z¡E��X��U	O8¡	SV\8§©¥�W8XiU�¥��#PRSVQVS�¥¶��Z£�¥�W8X�¡�X�U	O�Q�¥�SV\8§
¬R�#¥�¢%W[QT�#PFX�QTSV\8§?�¢G¡�ZJU�U�SV�¦�#§X�UC�\�Yf¥�¡	�\�U�£�Z¡	�¦�#¥�SVZJ\�U_ÂL£�Z¡CXG�����¬,Q�X´�ZJ\�X6¢_�\k¢GZJ��¬R�#¡�X6¥�W8X�¥�¡	X_X�U
ZP�¥��SV\�X�YwP�X_£�Z¡	Xf�\�YÆ�#£�¥�X_¡�Y8Z·¾�\�U����¬,QVSV\8§^¥�W8X[SV�¦�#§X�U_a+Í�W8Z¡�¥�¢GZ�Y8Xf¾�Z¡	YRUqSV\w¥�W8X[ÕAO�äº�¦�\
¥�¡�X_X�Y8Z¦\�Z¥i¢GZ¡�¡�X�U�¬�ZJ\�Y[¥�Z���U����QVQ����ZJO�\�¥�Z£¢GZJ��¬,O8¥��#¥�S�ZJ\�SV\kY8X_¥�X_¡%�¦SV\�SV\�§q¥�W8X�QT�#PFX�QFZ£ZJ\8X
¬R�#¥�¢%W�Z¡?�QVQï¥�W8Xq¬R�#¥�¢	W8X�U?ST\"�\+SV�¦�#§Xa©ÑiX�\�Y�X_¡	SV\8§¦¥�W�X�QV�#P�X�QVST\8§¦¢GZJ��¬RO8¥��#¥�SVZJ\��QVQ��^XGÈf¢_SVX�\L¥©SVU
±'O�S�¥�X��\8Z¥�W8X_¡6�¦�#¥�¥�X_¡�Â,U�X_X�Í'X�¢G¥�S�ZJ\ É Ï�a

]4X��U	U�S�§J\^Y�SVU�¥�SV\�¢G¥�QV�#P�X�QVUC¥�Z�¥�W8X?X�Q�X���X�\�¥�U�Z£å��¬R�#¡�¥�S�¥�S�ZJ\kZ£¥�W8X?¡	�\�§X?Z£vºñ«-ÚâSV\�¥�Z�¥�X�\
U�O8P,U�X_¥�U_a6°�W8X�À,¡	U�¥iÀ,¤X��#¡�X�Y8X_¥�X_¡	��SV\8X�Y�P'�wè|�QVZJ\8Xô�èÕ�óÏ��	Ê��	ª�� Ò �\�YÆè�£ × a?°iW8XqU�X�¢GZJ\�Y
ÀR¤X�¬,�#¡�¥�S�¥�S�ZJ\)¥�W�X^X_¤X�\L¥Âè¿� É SV\�¥�Z4ÀR¤X�§¡�ZJO�¬RU_ôÆMÏè+��ê©`�� M É � É `P�&M É �	ÊJ`P�&M É �	ªJ`�´¦MÏèK��ê?`3;
� É"! «Ã� Ò � × �	Ö��%Ôþ�	î ! �\�YÃMÏèK��ê?`�;� É"! «3Ú�ÿ*� É �	Ê��	ª�� Ò � × �	Ö��%Ôþ�	î ! a�°iW'O�Ui¥�W�X�¥�¡�X_X�SV\�ûåS�§JO8¡	X�Ô
W��U6¥�X�\¯¥�X_¡	�¦SV\��Q:\8Z'Y�X�U_a�û8Z¡©XG�8���¬RQ�X´F¥�W8X�¢GZ'Y8Xq¾�Z¡%Y�Ï[SVU��U	U�S�§J\8X�Y�¥�Z3�ièÕ�®Ï ! ´F¥�W�X�X_¤X�\�¥
¾�S�¥�Wk¥�W�X�QV�#¡�§X�U�¥i���U�U_´R�\�YÆM É ��Ï���ÏL`iSVU��U	U�S�§J\8X�Y^¥�Z7�ièî� É ��êÈ� É"! a

É Ï



P(Z=0)=0.648

P(Z=1,Y=1)=0.07 P(Z=2)=0.094

P(Z=1,Y=3)=0.034 P(Z=3)=0.051

P(Z=1,Y=2)=0.018 P(Z=4)=0.024 P(Z=1, Y=*)=0.033

P(Z=1,Y=4,..,8)=0.017 P(Z>4)=0.011

P(Z=0)=0.773

P(Z=1,Y=1)=0.073 P(Z=2)=0.0539

P(Z=1,Y=2)=0.0238 P(Z=1,Y=3)=0.0228

P(Z=1,Y=*)=0.0163 P(Z=3)=0.0167 P(Z=1,Y=4,..,8)=0.0153

P(Z=4)=0.0042 P(Z>4)=0.0009

P(Z=0)=0.5911

P(Z=1,Y=1)=0.0784 P(Z=2)=0.1096

P(Z=1,Y=3)=0.0425 P(Z=3)=0.0588

P(Z=1,Y=2)=0.0204 P(Z=4)=0.0272 P(Z=1, Y=*)=0.0406

P(Z=1,Y=4,..,8)=0.0195 P(Z>4)=0.0118

ûåS�§JO8¡�X�Ô�ô�� ÕAO�äº�¦�\"¢GZ�Y�SV\�§¦Z£å¥�W8X[MÏè+��ê©`�Y�SVU�¥�¡	S�PRO8¥�SVZJ\ºa�°ïZ¬<ô�°iW8X?ÀR¡%U�¥�Y��#¥��fU�X_¥_aiÌ�STY�Y�Q�Xô
°iW8X�U�X�¢GZJ\�Y�Y��#¥��¦U�X_¥_a�øCZ¥�¥�ZJ�^ô�°�W8X©ÀR¡	U�¥iYR�#¥��¦U�X_¥��#£�¥�X_¡�Y8Z·¾�\�U�¢_�QVST\8§8a

ÉÉ



� �[·Ê�-	EÜ<áP³Ð	�ÚAÛxüÄÝ6Ú Ù�Ú*×z��Ü<á��iÚ©Û��?Ûh�CÛºá�üRÛ�á	à�ü
����� 	�
����������
���������� �!�#"%$&��')(*�
]4X"¡	X_¬FX��#¥�X�Y¿�QVQ�¥�W8X�¢GZJ��¬RO8¥��#¥�S�ZJ\RU¦¾�S�¥�W¸¥�W8X"U�X�¢GZJ\�Y¿SV�¦�#§X"U�X_¥_´zì � a °���¬RST¢_�Q�¡�X�U�O�QV¥�U¦�#¡�X¬�¡�X�U�X�\L¥�X�YySV\ÆûSV§JO8¡�X[î'Â�£�O�¡�¥�W8X_¡�ZJ\�X�U�¢_�\ÃP�X�£�ZJO�\�YÆSV\ æ É Ï#ç.a¯°�W8X�§¡	�#¬,W½Z£i¥�W�X[¢GZJ\�YRS�¥�S�ZJ\��Q
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